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Unsere Nr, 18 914 



St auffer Chemical Company 
Westport, Conn., V.St .A. 



Neue substituierte Oxa zolidine und Thiazolidine 

Die vorliegende Erfindung betrifft bestimmte neue substi- 
tuierte Oxazolidine und Thiazolidine, die als Gegenmittel 
gegen die durch verschiedene .Herhizide hervorgerufene 
Getreideschadigung nutzlich aind. Die erf indungsgemaflen 
Verbindungen besitzen die allgemeine Formel x 
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worin X ein Sauerstof fatom oder ein Schwefelatom, R einen 
Halogenalkyl-, einen Alkyl- oder einen Alkylthiorest und 

R l' R 2 R 3* R 4' R 5 und R 6 unabhan giS voneinander ein Wasser- 
stoffatonr, einen niederen Alkylrest, einen Alkoxy alky Ires t 
oder einen niederen Alkylolrest bedeuten, wobei, wenn X 
ein Sauerstof fatom, R 1 und R 2 Wasserstof fatome oder Methyl- 
resteund R ? und R^, R 5 und R g jeweils ein Wasserstof fatom 
bedeuten, R keinen Dichlormethylrest bedeutefe. 

In der vorstehenden Beschreibung kSnnen die verschiedenen 
Substituenten die folgende Bedeutung besitzen: 
Fttr R umfassen der Halogenalkyl.- und der Alkyl-Rest vor- 
zugsweise, falls nicht anders angegeben, jene Reste, die 
von 1 - lo Kohlenstof fatome enthalten und sowohl gerad- als 
auch verzeigtkettig vorliegen, und der Ausdruck Halogen 
umfaBt Chlor- und Bromatome als Mono-, Di-, Tri-, Tetra- 
und Per-Substitutionen. Beispiele fttr den Alkyl-Teil inner- 
halb der bevorzugten Ausfiihrungsf orm sind: 
der Methyl-, Xthyl-, n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, 
sec. -Butyl-, 1,1-Dimethylbutyl-, Amyl-, Isoamyl-, 2,4,4,- 
Trimethylpentylr, n-Hexyl-, Isohexyl-, n-Heptyl-, n-Octyl-, 
Isooctyl-, Nonyl- und Decyl-Rest. Der Ausdruck Alkylthio- 
Rest umfasst vorzugsweise jene Reste , die von 1-4 Kohlen- 
stoffatome enthalten, z.B. den Methylthio-, Xthylthio-, 
n-Propylthio-, Isopropylthio-, n-Butylthib-, t-Butylthio-' 

Rest und dergleichen. FUr die Reste R„ , R-, R,, R Jt , R r 

1 d y H 5 

und Rg umfqtftt der Ausdruck niederer Alkylrest vorzugsweise, 
falls nicht anderweitig angegeben, jene Reste, die von 1 bis 
4 Kohlenstof fa tome enthalten, z.B. den Methyl-, Kthyl-, 
n-Propyl-, Isopropyl-, n-Butyl-, sec. -Butyl-* tert. -Butyl- 
Rest und clergleichen. Der Ausdruck Alkoxyalkylrest umfaftt 
vorzugsweise jene Reste, die insgesamt 2 bis 4 Kohlenstof f- 
atome enthalten, z.B. Methoxymethyl-, MethoxySthyl-, Kthoxy- 
Sthyl-, Sthoxymethyl-Rest und dergleichen. Der Ausdruck 
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niederef AUcylolrest umfafct vorzugsweise jene Reste mit 
1 bis k Kohlenstoffatomen, z.B, den Methylol-, Xthylol-, 
Propylol- und Butylol-Rest • 

Einige der erfindungsgemafien Verbindungen sind wirksam als 
Herbizide und kBnnen in herbiziden Gemischen zur Bek&npfung * 
des Waohstums unerwUnschter Pf lanzen v^rwendet werdfen, 
Die Verbindungen Bind ebenfalls ntttzlich in Pf lanzenwachs- 
tum regulierenden* Gemischen, nematoziden, algiziden, 
bakteriostatisch wirkenden und f iiftgiziden Gemischen, 

Unter 4en vielen herbiziden Verbindungen , die koromerziell 
verfttgbar sind, haben die Thiocarbamate, alleih pder irt 
Gemisch mit anderen Herbiziden, wie den Triazineh, einen 
relativ hohen Grad kommerziellen Erfolges erreicht. Diese 
Herbizide sind f Ur eine groBe Zahl von Unkrftutern bei 
verschiedenen Konzentrationen, die mit der Resistenz der 
Unkr&uter variieren unmittelbar toxisch* Einige Beispiele 
dieser Verbindungen werden in den US-PSs 2 913. 327 > 3 037 853 
3 175 897, 3 185 72o, 3 198 786 und 3 582 314 beschrieben. 

In der Praxis wurde gefunden, daft die Verwendung dieser 
Thiocarbaraate als Herbizide auf Getreide manehmal ernst- 
hafte Schadigung der Getreidepf lanzen bewirkt. Wenn diese 
Verbindungen in den empfohlenen Mengen in der Erde zur Be- 
kSmpfung vieler breitbiattriger Unkrauter und Gr&server- 
wendet werden, treten ernsthafte Missbildung und Verkiimmerung 
der Getreidepf lanzen auf • Dieses abnormale Wachstum der 
Getreidepf lanzen fUhrt zu einem Verlust der Getreideausbeute. 
Vorangehende Versuche, dieses Problem zu Uberwinden, umf assten 
die Behandlung der Getreidesamen vor dem Pf lanzen rait ver- 
schiedenen Gegenmitteln (vgl. US-PSs 3 131 5o9 und 3 564 768) 
Diese antogonistisch wirkenden Mittel waren nicht besonders 
erfolgreich. Die vorstehend genannte Patent schrift veran- 
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schaulicht die Behandlung der Samen unter Verwendung von 
Verbindungen einer Klasse die von der erf indungsgemafien 
verschieden ist und sie nicht nahelegt. 

Andere herbizide .Verbindungen, deren Effekt durch die 
erfindungegemaflen Verbindungen modifiziert werden kann um- 
fassen die Acetanilide, wie z.B.. 2-Chlor-2' ,6'-diathyl- 
N-(methoxymethyl)acetanilid und die Herbizide vom Harnstoff- 
typ, wie z.B. 3-(3, 1 »-Dichlorphenyl)-l,l-diinethylharnstoff . 

Es wurde gefunden,- daft Pflanzen gegentiber Schadigung durch 
Herbizide vom Thiocarbamat-Typ, allein oder gemischt rait 
anderen Herbiziden, geschtitzt werden kOnnen. Eine alternative 
Art der Wirkung besteht darin, daft man die Toleranz der 
Pflanzen zu wirksamen herbiziden Verbindungen durch Zusatz 
einer als Gegengift wirkenden Menge einer erfindungagemafien 
Verbindung der allgemeinen Formel 




worin X, R, R 1 , R 2> r ? , r^, r^ un< i R g die vorstehend genannte 
Bedeutung besitzen, zu der Erde wesentlicht erhSht. 

Eine alternative Art der Wirkung besteht darin, daft die er- 
firidungsgemaften Verbindungen die normale herbizide Wirkung 
der Herbizide vom Thiocarbamattyp beeintrachtigen, um die- 
selben- in ihrer Wirkung selektiv zu machen. 
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Welche Art der Wirkung auch immer wirksam ist, der ent- 
sprechende, mitzliche uhd wttnschenswerte Effekt ist der 
fortgeset.zte herbizide Effekt des Thiocarbamates mit dem 
begleitenden herabgesetzten herbiziden Effekt auf die ge- 
wUnschten Getreidearten. Dieser Vorteil und die : NUtzlich- 
keit werden riachfo.lgend naher erlSutert. 

Daher werden die Ausdrttcke Herbizide, Gegenmittel oder 
als Gegenmittel wirkende Menge verwendet, urn den Effekt 
zu beschreiben, der darauf gerichtet ist,. der normalen 
schSdigenden herbiziden Reaktion, die dief Herbizide sonst 
erzeugen, entgegenzuwirken. Ob es als Gegenmittel, als 
beeintrachtigendes Mittel, als schutzendes Mittel oder 
dergleichen bezeichnet wird, hSngt ab von der exakten Art 
der Wirkung, Die Art der Wirkung wird variiert, aber der 
wUnschenswerte Effekt ist das Ergebnis der Art der Behandlung 
des Bodens, in welchem das Getreide gepflanzt ist. Bisher 
gab es keine Systeme, die fUr diesen Zweck zufriedenstellend- 
waren. 

Die erfindungsgemafcen Verbindungen der vorstehend genannten 
allgemeinen Formel konnen durch verschiedene uhterschiedliche 
Verfahren, abh&ngig von den verwendet en Ausgangsmaterialien, 
hergestellt werden. 

•Die Oxazolidin und Thiazolidin-Zwisohenprodukte, werden durch 
Kondensation eines Aminoalkohols oder -mercaptans mit einem 
geeigneten Aldehyd oder Keton in siedendem Benzol unter 
kontinuierlicher Abtrennung des Wassers hergestellt. Dieses 
Verfahren wird von Bergniann et al. in JACS 75, 358 (1953) 
beschrieben. GewGhnlich sind die Oxazolidin- und Thiazolidin- 
Zwischenprodukte rein genug,um direkt. ohne weitere Reinigung 
verwendet werden zu k6nnen. Aliquote Teile dieser LSsungen 
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werden dann verwendet, urn die erf indungsgemSfien Verbindungen 
herzustellen. 

Das geeignete Zwischenprodukt Wird in Gegenwart eines Chlor- 
wasserstoffakzeptors, wie Triathylamin, zur Herstellung der 
gewttnschten Verbindung mit einem SSurechlorid umgesetzt.. 
Die Verfahren zum Aufarbeiten und Reinigen umfassen Standard- 
methoden der Extraktibn, Destination Oder Kristallisation. 

Die erfindungsgemSflen Verbindungen und ihre Herstellung werdei 
durch die nachf olgenden Beispiele nSher erlstutert. Im An- 
schlufl an diese Beispiele ist eine Tabelle aufgeftthrt* in 
der die Verbindungen wiedergegeben werden, die gemSB den 
beschriebenen Verfahren hergestellt werden kSnnen. Die Ver- 
bindungen erhielten Nummern, die zu ihrer weiteren Identi- 
fikation in der Beschreibung verwendet werden. 

Beispiel 1 

Herstellung von 2 ,2-Dimethyl-3-dichloracetyl-oxazolidin 

5,1 g 2,2-Dimethyl-oxazolidin, gelost in 5o ml Benzol, wurde 
rait 5>5 g Triathylamin behandelt. Unter Ruhren und KQhlen 
in einem Eisbad wurden tropf enweise 7,4 g Dichloracetyl- 
chlorid zugesetzt. Das Gemisch wurde in Wasser gegossen, 
die Benzollosung wurde abgetrennt, Qber was serf reiem Mag- 
nesiumsulfat getrocknet und das Losungsmittel wurde unter 
Vakuum abgestrippt. Das Produkt war ein wachsartiger Fest- 
stoff , der nach Umkristallisation aus Difithy lather einen 
Schmelzpunkt von 113 - 115°C aufwies. 

Beispiel 2 

Herstellung von 2,2,5-Trlmethyl-3~dichloracetyl-oxazolidin 

18 ml einer Benzollosung, die 4,6 g 2 ,2,5-Trimethyl-oxazolidii 
enthielt, wurde zu 25 ml Benzol und 4,5 g Triathylamin zuge- 
409817/1 173 
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setzt. Unter Rtthren und Kuhlen in einem Eisbad wurden 5,9 g 
Dichloracetylchlorid tropfenweise zugesetzt* tfach Abschlufl 
der Reaktion wurde das Gemisch in Wasser gegossen* Die Ben- 
zolschicht wurde abgetrennt und ilber wasserfreiem Magnesium- 
sulfat. getrocknet und das Benzol unter. Vakuum entfernt* 
Es wurde; 7, 7 g eines ftles erhalten. n^ 0 * l,495o. 

Beispiel 3 

Herstellung von 2 > 2-Dimethyl-3-dichloracetyl-thiazolidin 

4,7 g 2,2-Dimethyl-thiazolidln- und 4,5 g Triathylamin wurden 
in 5o ml Methylenchlorid gelQst und unter Rilhren tropfenweise 
niit 5,9 g Dichloracetylchlorid verse tzt. Das. Gemisch wurde 
in einem Wasserbad bei Raumtemperatur gekUhlt, 

Nach Beendigung der Reaktion wurde das Gemisch in Wasser 
gegossen. Die Losungsmittelschicht wurde abgetrennt, fiber 
wasserfreiem Magnesiumsulf at getrocknet und das LSsungs- 
mittel. unter Vakuum entfernt. Es wurden 3,6 g eines wachs- 
artigen.Feststof fes erhaiten. Die Umkristallisation einer 
anderen Probe aus Diathy lather ergab einen weifien Feststoff 
mit einem Schmelzpunkt von io9 111°C* 

Beispiel 4 

Herstellung von 2 ,2,5,~Trimethyl-3(2 1 ,3 ! *-dibrompropionyl) 
oxazolidin. . 

25 ml Benzol und 3,5 g TriSthylamin wurden mit Ik ml einer 
Benzollosung, die 3>5. g 2,2,5-Trimethyloxazolidin enthielt, 
yersetzt. 7,5 g 2,3-Dibrompropionylchlorid wurde tropfen- 
weise unter RUhren und Kiihlen in einem Eisbad zugesetzt. 
Nach Abschlufi der Reaktion wurde das Gemisch in Wasser ge- 
gossen und die Benzolschicht abgetrennt, fiber wasserfreiem 
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Magnesiumsulfat getrocknet und das Losungsmittel unter Vakuum 
abgestrippt. Es wurden 5,7 g eines Oles erhalten. n^°=l,5o6o. 

Beispiel 5 

Herstellung von 2,2-Dimethyl-3-dibromacetyl-thiazolidin 

Ein Gemisch aus 3,5 g 2,2-Dimethylthiazolidin, 5o ml Benzol . 
und 7,1 g Dibromacetylchlorid^gemischt in einem Eisbad^ wurde 
unter Rtthren und weiterem KUhlen mit 3,1 g TriSthylamin 
tropfenweise versetzt. Nach Beendigung der Reaktion wurde 
das Gemisch in Wasser gegossen und die Benzolschicht ab- 
getrennt, ttber Magnesiumsulfat getrocknet und das Benzol 
unter Vakuum entfernt. Es wurden 8,5 g eines dunklen Oles 
erhalten . 

Beispiel 6 

Herstellung von 2-Kthyl-3-S-athylthiocarbonyl-oxazolidin 

5o ml Benzol und 4,1 g TriMthylamin wurden mit 16,5 ml einer 
BenzollQsung von 2-Kthyloxazolidin versetzt. Unter Rtthren 
und K Uhlen in einem Eisbad wurden tropfenweise 5 g flthyl- 
chlorthiolformiat zugesetzt. Das Gemisch wurde in Wassei? ge- 
gossen und die BenzollSsung wurde abgetrennt, ttber wasser- 
freiem Magnesiumsulfat getrocknet und das Benzol wurde unter 
Vakuum abgestrippt. Es wurden 5,6 g eines Oles erhalten. 
n 5°= 1,5130. 

Beispiel 7 

Herstellung von 2,2-Dimethyl-3-heptanoyl-oxazolidin 

5o ml Benzol und 4,1 g Tri&thylamin wurden mit 16,5 ml einer 
Benzolltisung, die 4,6 g 2,2-Dimethyloxazolidin enthielt, ver- 
setzt, Diesem Gemisch wurde tropfenweise unter Rtthren und 
Ktthlen in einem Eisbad 6 g n-Heptanoylchlorid zugesetzt. 
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Das Gemisch wurde in Wasser gegossen und die Benzolschicht 
extrahiert, ttber Magnesiumsulfat getrocknet und das Benzol 
unter, Vakuum entfernt. Es wurden 7,5 g eines Oles erhalten. 
nj*°=l,U598. 

pie in der nachfolgend angegebenen Tabelle aufgef tthrten 
Verbirtdungen wurden nach den in den vorangegangenen Bei- 
spielen erlftuterten Verfahren hergestellt. 
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Eb ist verstandlich, daft die Klassen der hierin beschriebenen 
und erlauterten herbiziden Mittel als wirksame Herbizide, di« 
solche Aktivitkt zeigen, charakterisiert sind. Der Grad 
der herbiziden Wirksamkeit variiert unter den spezifischen 
Verbindungen und Kombinationen der spezifischen Verbindungen 
innerhalb der Klassen. Khnlich variiert der Grad der Wirk- 
samkeit einigermafien unter den Pflanzenarten, auf die eine 
spezifische herbizide Verbindung oder Kombination angewendet 
werden kann. Daher kann die Auswahl einer spezifischen her- 
biziden Verbindung oder Kombination zur Bekampfung uner- 
wunschter Pflanzenarten leicht vorgenommen werden. Inner- 
halb der vorliegenden Erfindung kann die Verhinderung der • 
Schadigung einer gewunschten Getreideart in Gegenwart einer 
spezifischen Verbindung oder Kombination erreicht werden. 
Die ntttzlichen Pflanzenarten, die durch diese Methode ge- 
schtttzt werden konnen, sind nicht auf die spezifischen Ge- 
treidearten, die in den Beispielen genannt sind, beschrankt. 

Die herbiziden Verbindungen, die bei der Anwendung der vor- 
liegenden Erfindung verwendet werden kSnnen, sind wirk- 
same Herbizide eines allgemeinen Typs. Das heifit, die Glieder 
der Klassen sind herbizid wirksam gegenUber einem breiten 
Bereich von Pflanzenarten ohne Unterschied zwischen den 
gewunschten und unerwUnschten Spezies. Das Verfahren zur 
Bekampfung der Vegetaion umfasst die Anwendung einer herbiziffen 
wirksamen Menge der hierin beschriebenen herbiziden Ver- • 
bindungen auf ein Gebiet oder Ort, wo die Bekampfung ge- 
wUnscht ist. Ein Herbizid, wie es hierin verwendet wird, 
bedeutet eine Verbindung, we lche das Wachstum der Vegetation 
oderpflanzen bekampft oder modifiziert . Solche Bekampfungs- 
oder Modifizierungseffekte umfassen alle Abweichungen von 
der nattir lichen Entwicklung, z.B. dasAbteten, das VerzQgern 
den Blatterfall, das AustroCknen, die Regulierung, das 
VerkUmmerh, die Bestockung, die Stimulation, das Schrumpfen 
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und dergleichen. Unter dem Ausdruck "Pflanzen" werden keimen- 
de Samen, aufgehende samlinge und aufgegangene Pflanzen 
(established vegetation), einschliefclich der Wurzeln und 
der oberirdischen Teile, verstanden. 

Die erf indungegemSBen Verbindungen werden in wirksamen her- 
biziden, Gegenmittel enthaltenden Geraischen, die Thiocar- 
bamate in Kombination mit den vorstehend beschriebenen, als * 
Gegenmittel wirkenden Verbindungen enthalten, angewandt. 
Sie wurden in der folgenden Art und Weise getestet. 

Tests zur Behand lung von Getreidesamen 

Kleine flache Kfisten wurden mit Peltons OShmiger Sanderde 
gefiillt. Zu dieser Zeit wurde mit Herbiziden behandelte 
Erde angewandt. Die Erde aus jedem Kasten wurde in einen 
18,9 1 fassenden Zementmischer gebracht, wo die Erde wenn 
die Herbizide unter Verwendung einer vorbestimmten Menge 
einer VorratslOsung, die 936 mg von 75,55Sigem Wirkstoff 
auf loo ml Wasser enthielt, angewandt wurden, gemischt 
wurde. FUr jeweils o,H5M kg des gewttnschten Herbizides 
wurde mit einer volumetrischen Pipette 1'ral der Vor- 
ratslSsung auf die Erde aufgebracht. 1 ml der Vorrats- 
18sung enthielt ? mg des Herbizides, welches 0,112 g/m 2 
entsprach, wenn es auf die Erde in den Kasten aufgebracht 
wurde • Nach der Einarbeitung des Herbizides wurde die 
Erde erneut in die Kasten gebracht. 

Die Kasten, die die mit Herbizid behandelte und unbehandelte 
Erde enthielten, waren dann fertig zum Bepflanzen. Eine 0,^7 I 
Probe der Erde wurde aus jedem Kasten entfernt und in der 
NShe jedes Kasten zur spateren Verwendung zur Abdeckung 
der Samen angeordnet. Die Erde wurde geebnet und Reihen 
einer Tiefe von 1,27 cm wurden zum Pflanzen der Samen an- 
gelegt. Alternierende Reihen von behandelten und unbehandelte 
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Getreides.amen wurden gesat. In jedem Test wurden in jeder 
Reihe 6 PAG 3MT Feld-Kornsamen gepflanzt. In dem Kasten 
waren die Reihen etwa 3,81 cm auseinander. Die Saraen wurden 
behandelt, ijidem man 1. entweder 5o mg der als Gegenmittel 
wirkenden Verbindung mit lo g Komsamen in einem geeigneten 
Behaiter brachte und schtlttelte bis die Samen gleichraaMg 
mit der Verbindung bedeckt waren oder 2. durch AuflBsen 
von 5o mg der als Gegenmittel wirkenden Verbindung in- 
5 ml Aceton eine Vorratsl&sung herstellte und anschliefiend 
o,5 ml dieser LSsung zur Behand lung von io g Komsamen 
( o,o55S Gewicht/Gewicht) verwendete. Die als Gegenmittel 
verwendeten Verbindungen wurden ebervfalls als flttssige 
Aufschiammungen und Pulver oder in zerstSubter Form an- 
gewandt. In einigen Fallen wurde Aceton angewandt , um 
die pulverf5rmigen oder festen Verbindungen zu ISsen, da- 
mi t sie wirksamer auf die Samen aufgebracht werden konnten. 

Nachdem die Kasten mit Samen versehen waren, wurden sie 
mit o,47 1 der Erde, die vor dem Pflanzen entfert worden 
war, bedeckt. Die Kasten wurden auf in einem GewSchshaus 
befindlichen BSnken abgestellt, wo Temperaturen im Ber 
reich von 21,1 - 32,2°C herrschten. Die Kasten wurden mit 
einem. Sprinkler bewassert, was zur Gewahrleistung eines guter 
Pflanzenwachs turns notwendig war, Zwei, drei und vier Wochen 
nach der Behand lung ^wurde der prozentuale Grad der Be- 
kampfung bestimmt. 

In jedem Test, wurde das Herbizid allein,. : in Kombination 
mit dem Samenschutzmittel und das Samenschutzmittel allein 
zur PrUfung auf Phytotoxizitat angewandt. Die unbehandelte 
benacbbarte Reihe wurde angewandt f um jede nfitzliche late- . 1 
rale Bewegung der als Gegenmittel wirkenden Verbindung in 
die Erde zu beobachten. Der Grad des Effektes wurde durch 
Vergleich rait der Kontrollprobe notiert. Die Ergebnisse 
dieser Tests sind in Tabe.lle II zusammengestellt • 
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Tabelle II 

% SchSdigung von Korn durch EPTC + 
Samenbehandlungstest 



% SchSdigung, 2 Wochen 

behandelte • unbehandelte 

Verbindung Samen Samen, angren- 

Nr, (o,o5% Gew./Gew.) zende Reihe 

1 ++ 5 3o 

2 7o 8o 

3 ++ 4o 6o 

4 lo 5o 

5 3o 60 • 
• 6 o o 

7 1,0 55 

8 o 15 

9 lo 55 

10 2o 6o 

11 3o 5o 

12 lo i{o 

13 5o 7o 

14 o 2o 

15 2o 5o 

16 lo 55 

17 3© 5o 

18 2o 5o 

19 iJo 5o 

20 2o 6o 

21 50 5o 

22 6o 6o 

23 5o 60 . 
2k 2o 6o 

25 2o 7o 
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Tabelle II (Fortsetzung) 

% Schfidigung von Korn durch EPTC 4 
Samenbehandlungstest 



% Schfidigung/2 Wochen 

- behandelte unbehandelte 
Verbindung Samen Samen, angren- 

Nr . (o>o5% Gew./Gew. ) zende Reihe 



26 ' 2o 6° 

27 2o 6o 

28 6o 7o 

29 o 5 

30 2o 5 



EPTC 6E unbehandelter „ 1 7o 

Samen go (4 Wochen) 



+ = S-Kthyl-dipropylthiocarbamat 6E:o,6?2 g/m vor 

dem Pflanzen eingearbeitet . 
++ = Same nbehande lung o,ol# (Gew./Gew.) 

Unter Verwendung von 2-Chl6r-2 f ,6' -diathyl-N-(methoxymethyl) 
acetanilid bei o,224'g/m 2 als Samenbehandlungsmittel (o,5%) 
ergab die Verbindung Nr. 144 einen loofcigen Schutz fttr 
Sorghum (Milo) * 

Verfahren: Mehrere Getreide umfassender Gegenmittel-Test 
• (Multicrop Antidote Screen) 

Plastikkfisten wurden mit Peltons lehmiger. Sanderde gefttllt. 
Da eine Vielzahl von Gras und breitbiattrigem Getreide in 
diesem Test verwendet wurde, v/urde EPTAM R (EPTC) in Men- 
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2 2 
gen von 0,056 g/m und 0,560 g/m eingearbeitet , wShrend 

2 

eine konstante Mehge von 0,560 g/m des Zusatzes verwendet 
wurde. EPTAM (EPTC) und der herbizide Zusatz wurden ge- 
trennt aufgebracht, indent man abgemesene Mengen der ent- 
sprechenden VorratslSsungen wShrend der Einarbeitung in 
einem 18,9 1 fassenden rotierenden Zementmixer unter Ver- 
wendung einer Pipette in die Erde gebracht wurden. Vorrats- 
lSsungen fUr EPTAM wurden f olgendermaBen hergestellt: 

A. O,o56 g/m 2 : 67o mg EPTC 6E (75,5? Wirkstoff) wurden 

mit 5oo ml entionisiertem Wasser verdUnnt, so dafi 
2 

2 ml 5 0,056 g/m /Plastikkasten entspracten. . 

B. 0,560 g/m 2 : 6700 mg von EPTC 6E (75,5? Wirkstoff) wurden^ 

rait 5oo ml entionisiertem Wasser verdUnnt, so daB 2 ml* 
2 

o,56o g/ra /Plastikkasten entsprachen. 

Weitere Vorratsldsungen wurden hergestellt, indem man lp2 mg 
von technischem Material mit lo ml Aceton mit einem Qehalt 
von 1% Polyoxyathylen-sorbitan-monolaurat (fween 20) ver- 
dUnnte, so daB 2 ml = 0,560 g/m /Kasten entsprachen. Nach 
Behandlung des Bodens mit dem Herbizid und dem Zusatz wurde 
der Boden aus detn Mischer in den Kasten' zurttckgebracht , wo 
er zum Scien vorbereitet wurde. Die erste Stufe der Vor- 
bereitung best and darin, daB man eine Probe von 0,47 1 der 
Erde aus jedem Kasten entfernte^um sie auf zubewahren und 
zum Bedecken der Samen nach dem Pflanzen zu verwenden. 
Die Erde wurde dann eingeebnet und Reihen einer Tiefe von 
0,63 cm wurden in jedem Kasten hergestellt. Mit o,5.6o g/m 2 
EPTAM behandelte KSsten wurden mit Zea maize, Beta vulgare, 
Helianthus annus, Gossypium. hirsutum, Glycine max. und 
Brassica napus besSt. In Kfisten, die mit 0,056 g/m 2 EPTAM 
behandelt wurden, wurden Avena byzantina, Sorgum vulgare, 
Triticum aestivum, . Seteria feberii, Oryzai sativa und 
Hordeum vulgare gesSt. Die Samen wurden anschlieBend mit 
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der o>A7 1 Probe, die vor dem SSen entfernt worden war, 
bedeckt. 

Die Kasten warden anschliefcend auf BSnke in einem Gew&chs- 
haus gebracht, wo Temperaturen zwischen 21,1 - 32,2°C 
aufrecht erhalten wurden. Die Erde wurde rait Sprinklern 
bewassert um ein gutes Pf lanzenwachstum zu gewShrleisten. 

2 und 4 Wochen nach der Behandlung wurde der Grad der 

Beschadigung bestiirant. Erde, die mit EPTAM allein in Mengen 

p 

von 0,056 Oder 0,560 g/m behandelt war, wurde ebenfalls 
untersucht, urn eine Basis zur Bestimraung der Menge der 
Schadigungsverminderung bereitzustellen, die durch die 
Herbizid-Gegerunittel er re icht wurde. Der prozentuale 
Schutz von zahlreichen reprMsentativen Getreiden wird 
in Tabelle III zusammengest'ellt Der prozentuale Schutz 
wird bestinuht durch einen Vergleich mit Kasten, die nicht 
mit dera zu untersuchenden Gegenmittel behandelt worden 
war en. 

Tabelle III 

Mehrere Getreide umfassende 
Test- Ergebnisse, g-Schutz 



Verbindung Menge von EPTC, 5S-Schutz 

Nr. g/ra 2 Getreide. (2 Wochen) 

31 0,056 Gerste 56 

Reis 3o 

32 0,056 , Gerste 56 

Reis Jo 

Korn (corn) loo 
.33 0,056 Reis 3o 

Gerste MM 

3M • 0,056 * Gerste 88 

0,560 Korn loo 
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. Tabelle III ( Port set zung) 

Mehrere Getreide umfassende 
Test- Ergebnisse. g-Schutz 



Verbindung 
Nr. 


Mejige von .EPTC , 

cr/m2 


uetreiae 


jS-Schutz 
(2 Wochen) 


35 


0,056 


Gerste 


44 




0,560 


Korn 


loo 


36 


. 0,560 


Korn 


loo 


37 


0,560 


Korn 


loo 


38 


0,056 


Gerste 


88 




0,560 


, Korn 


loo 




0,560 


Sonnenblume 


5o 


39 


0,560 


Korn 


loo 




0,560 


Sonnenblume 


25 




0,560 


Raps 


60 


4o 


0,560 


Korn 


loo 




0,560 


Sonnenblume 


25 


41 


0,056 


Gerste 






0,560 


Korn 


loo (4 Wochen) 


42 


0,560 


Korn 


56 (4 Wochen) 


43 


0,560 


Korn 


93 (4 Wochen) 


44 


0,560 


Korn 


28 (4 Wochen) 


45 


0,056 


Gerste 


5o 




0,560 


Sonnenblume 


81 


46 


0,056 


Reis 


loo (4 Wochen) 


47 


0,656 


Reis 


lop (4 Wochen) 




0,056 


Gerste 


75 (4 Wochen) 




0,560 


Raps 


68 (4 Wochen) 






(oilseed rape) 


48 


0,056 


Gerste 


25 


49 


0,560 


Sonnenblume 


67 (4 Wochen) 


0,056 


Sorghum 


5o 




0,056 


Gerste 


5o 


** 


0,560 , Korn 


loo (4 Wochen) 
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Tabelle III (p Q r t set zung ) 

Mehrere Getreide umfassende 
Test- Ergebnisse, g-Schutz 



Verbindung 
Nr, 

5b 

51 
52 

53 



5<» 
55 



56 
57 

58 
59 
6o 

61 



62 
63 
6*1 
65 
66 

67 
68 



Menge von EPTC., 
g/m 2 

0,560 

0,560 

0,560 

0,056 

0,056 

0,5.60 

0,056 

0,560 

0,056 

0,056 

0,560 

0,056 

0,056 

; 0,560 
0,O56 
0,560 

# 

0,056 
0,560 
0,056 
0,056 
0,560 

0,560 

0,056 

0,560 

0,560 . 

0,560 

O,560 

0,056 

O,560 * 



Getreide 

Korn 
• Korn 

Korn 

Reis 

Gerste 

Korri 

Gerste 

Korn 

Weizen 

Gerste 

Korn 
Sorghum 

Gerste 

Korn 

Reis - 

Korn 

Reis 
Korn 

Sorghum 
Gerste 
Reis 
Raps 
Gerste 
Korn 
Korn 
Korn 
Korn 
Reis 
Korn 



%-Schutz 
(2 Wochen) 

loo (4 Wochen) 
l»2 C 1 * Wochen) 
loo (4 Wochen) 
loo (4 Wochen) 
5o (4 Wochen) 
lo {k Wochen) 
5o ; 



loo (*» 
2o <H 

ibo (4 
93 (1 
lo (h 

50 ; 

loo (4 
loo (4 

93 (4 
loo (4 

42 (4 

i»o m 

75 (4 
7o ('4 
65 )4 
75 

42 (4 

7o <4 
loo (4 

28 (4 
loo (4 

93 



Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 

Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 

Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wochen) 
Wpchen) 
Wochen) 
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Tabelle III (Portsetzung) 





Mehrere Getreide 


umfassende 






Test- Ergebnisse, 


?5-Schutz 




Verbiridting Menge voii EPTC 




JJ-Schutz 


Nr. 




Getreide 


(2 Wochen) 


69 


b - Rfin 


Korn 


42 (4 Wochen) 


Jo 


O,56o 


Korn 


loo (4 Wochen) 


71 




Korn 


7o (4 Wochen) 


72 


b oRfi 


Reis 


loo (4 Wochen) 




0,056 


Gerste 


5o (4 Wochen) 




0 ft 560 


Korn 


loo (4 Wochen) 


73 


0 - *i fi n 


Korn 


loo (4 Wochen) 


74 


0 *>fir» 

f , p U iJ 


Korn 


42 (4 Wochen) 


75 




oorgnum 


71 




n n^fi 


Wei sen 


6O 




0 Rfin 

W ., \J \J 


Korn 


87 






Raps 


71 


7fi 




Korn 


P— ^ i l| to. to to \ 

56 (4 Wochen) 


77 




Korh 


loo (4 Wochen) 






6ucKerruDen 


28 (t Wochen) 


7ft 


0,050 


Reis 


loo (1 Wochen 




0*560 


Korn 


lob (U Wochen) 




0,560 


Sonnenblume 


81 (1 Wochen) 


?9 


0,056 


Gerste 


5o 




0j560 


Korh 


loo (k Wochen) 




0,560 


Sonnenblume 


67 (*» Wochen) 


8o 


0,560 


Korn 


7o (1 Wochen) 




0,56b 


Raps 


56 (l» Wochen) 


81 


0,056 


Gerste 


5o (1 Wochen) 




0*560 


Sonnenblume 


67 ( 4 Wochen) 


82 


0*560 


Korn 


56 <i| Wochen) 


83 . 


o,o56 


Reis 


loo {h Wochen) 
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Tabelle. III (Fortsetzung) 

Mehrere Getreide umfassende 
Test- Ergebnisse, %-Schutz 



Verbindung Menge von EPTC, - g-Schutz 

Wr - g/m 2 Getreide (2 Wochen) 



8.1. 


0,056 


Reis 


loo 


(4 Wochen) 




0,056 


Gerste 


5o 


(H Wochen) 


85 


0,056 


Reis 


loo 


(4 Wochen) 




0,056 


Gerste 


75 


(4. Wochen) 




0,560 


Korn 


93 


(4 Wochen) 


86 


0,056 


Gerste 


5o 


(4 Wochen) 




0,560 


Korn 


loo 


(IT Wochen) 


87 


.0,560 


Korn 




(4* Wochen) 


88 


o.o56 


Gerste 






89 


0,056 


Weizen 


67 






0,560 


Raps 


75 




9o 


0,056 


Weizen 


15 




Ql 


\J , u 


uUX gllU HI 


DO 






0,560 


Korn 


84 




92 


0,560 


Raps 


75 




93 


0,56o 


Raps 


75 




91 


0,560 


Raps 


75 




95 


0,56o 


Raps 


75 




96 


0,560 


Korn 


80 




97 


0,056 


Gerste 


5o 




98 


0,560 


Sonnenbiume 


60 




99 


0,056 


Gerste 


88 




loo 


O,56o 


Korn 


loo 




lol 


O,560 


Sonnenbiume 


loo 


1 


lo2 


0,560 


* Raps 


50 




io3 


0,056 


Sorghum 


30 


(4. Wochen) 




0,56o 


Korn 


loo 
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Tabelle III (Port set zung) 

Mehrere Getreide umfassende 
Test- Ergetmisse, g-Schutz 



TTekT»T^T Manner 

Nr.. 


Mori oro 

A A 


VUJl Jii Aw j 

g/m 2 


Getreide 


JJ-Schutz 
(2 Wochen) 


lOH 


O 3 


>o5o 


iieis 


3o 


(4 


Wochen) 




0 3 


>opo 


oorgnum 


30 


(4 


Wochen) 


A — . ET 

I05 


o , 


>o5o 


Weizen 


30 


(4 


Wochen) 




O j 


>Ot)D 


uerste 




(4 


Wochen) 


1UD 


o 3 




ounneiiu jLumt; 


2o 


(*» 


Wochen) 


lo7 


O j 


>oi>o 


wexzen 


ho 


(4 

\ ■ 


Wochen) 




O 3 


,oi>o 


Gers te 


60 


(4 


Wochen) 




O j 


>5oo 


Korn 


loo 


(4 


Wochen) 


lOQ 


Oj 


>5do 


Raps 


75 






lo9 


Oj 


»5oo 


Raps 


75 






no 


O a 


C £ 


nap s 


75 






111 


Oj 


>5bo 


S on ne nb lume 


60 






112 


O 3 


> 5oo 


Raps 


75 






«l d 7 

113 


0 j 


r- /: ^ 


Raps 


67 






* ^ ii 
114 


Oj 


,5oo 


Raps 








115 


O j 


>o5o 


Gerste 


7o 




Wochen) 

WW *«/ W A A li / 




O : 


>!)00 


Korn 


1 n 


( h 




A A C 

lib 


O 3 


>o5o 


Gerste 


58 




Wochen) 




Oj 


,560 


Sonne nb lume 


60 




Wochen) 




Oj 


,560 


Korn 


loo 


(*» 


Wochen) 


117 


Oj 


,056 


Gerste 


58 




Wochen) 




O. 


,56o 


Korn 


loo 


(*» 


Wochen) 


118 


Oj 


,056 


Gerste 


58 


cm 


Wochen) 




O. 


,56o . 


Korn 


65 


(4 


Wochen) 


119 


Oj 


,056 


Gerste 


68 


(M 


Wochen) 




O, 


,56o 


Korn 


loo 


(4 


Wochen) 


12o 


O , 


,56o 


Sonnenblume 


3o 






121 


O j 


,056 


Reis 


67 


(4 


Wochen) 




Oj 


,56o 


. Raps 


6b 


(4 


V/ochen) 
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Tabeile jll . (pert set auhg) 

"Mehreife Gettfei&i; Umfassinde 
!Pest>- krgebmasjg * 



122 


o*o56 


... G6rste 


58 (1 Wochen) 




o*56b 


Korri 


16o <*i Wochen) 


123 


o*b56 


Reis 


M (*» Wochen) 


o*o56 


Reis 


6? {k Wbcheh) 




6*656 


Gefrste . 


58 Wochen) 


125 


d*o56 


Reis 


88 (*» Wbehen) 




dj 658 


Re is 


too 




6*656 


titers te 


lob 




6*1056 


Reis 


?8 




6*o56 


Gerste 




128 




fteis 


78 




6*©56 


SerSfee 


57 




6*56o 


Raps 


60 




6 * 656 


Reis 


78 




0*656 


Getfsfcfc 


^3 




6/560 


gbnttteribiuhte 


ioo 


136 


6*656 


R£is 


Ibo 




0*656 


ftetfste 


*3 




0*566 


Raps . 


n© 




6*566 


Sojabohtten 


33 


131 


o,656 


G&rfcte 


*3 




6^566 


SonhehbiUfofe 


loo 




6,566 


Raps 


80 




b*566 


Sojabohheft 


n T 


152. 


0*056 


Rfcis 


78 




6*o56 


Safer 


5b 




6,656 


(Senate 


57 




0^560 


Raps 


iod 




0,560 


K*6rn 


58 ' 
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Tabelle III (Fortsetzung) 

Mehrere Getreide umfassende 
Test- .Ergebnisse, g-Schutz 



Verbindung Menge von EPTC, %-Schutz 
Nr. g/m 2 Getreide (2 Wochen) 



133 Oio56 Gerste ' 57 

0,056 Hafer % 4o 

0,560 ZuckerrUben 45 

0*560 Raps. iob 

13 1 * 0,056 Gerste 43 

0,560 Sojabohnen 33 

0,560 Raps 80 

135 o,o56 Hafer 60 
0,560 Horn loo 
o,56o Raps loo 

136 o,d56 Reis 55 
0,056 . Gerste 57 
6,560 Korn loo 
o,56o Raps 80 

137 0*056 Gerste *J3 
0,560 Sonnenblume 7o 
0,560 Sojabohnen " 33 

138 0,056 Reis 78 
0,056 Gerste 71 
0,560 Raps 60 

139 0,560 Sonnenblume 7o 
0,560 Raps 60 

l**o 0,560 Sonnenblume loo 

o,56o Raps 60 

o,56o Sojabohnen 33 

141 ^ 0,560 Sojabohnen 47 

0,560 Raps 60 

142 0,056 Reis . 86 
0,056 Gerste 62,5 
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Tabelle III (Fortsetzung) 

Mehrere Getreide umfassende 
Test-Ergebnisse' , g-Schutz 



Verbindung 
Nr. i 

143 
144 



145 
146 
147 



Menge vpn EPTC, 
g/m 2 

o,o56 
0,056 
0,056 
0,056 
0,056 
.0,560 
0,056 
o , 056 
0,056 
0,560 
0,056 
0,560 



Getreide 

Reis 
Gerste 
Sorghum 
Reis 
Gerste 
Korn 
Reis 
Gerste 
Gerste 
Raps 
Reis 
Korn 



%-SchUtz 
(2 Wochen) 

loo 

87,5 
loo 

86 
loo 
loo 
lo;o 
loo 

75 
loo 

72 

88 



Bei Verv/endung zusammen mit 2-Chlor-2 l ,6 T -diathyl-N- 

2 

(raethbxymethyl)-acetanilid in Mengen von o,224 g/m 
zeigten die Verbindungen Nr. 1 und Nr. 30 in Mengen 
von 0,560 g/m nach 4 Wochen loo^igen Schutz fttr 
.Sorghum. Die Verbindung Nr. 1 ergab ebenfalls einen 
67?igen Schutz fttr-Weizen. 



Bei Verwendung mit 3-(3,4-Dichlorphenyl)-l,l-dimethyl- 

2 

harnstoff in Mengen von o,112 g/m ergaben die Ver- 

' 2 
bindungen Nr. 1 und Nr. 30 in Mengen von p,56o g/m 

jeweils einen 60#igen Schutz ftir Baumwolle. Fttr Korn 

(corn) ergab Verbindung Nr. 1 ebenfalls einen 6o#igen 

Schutz und Verbindung Nr. 3o einen 43%igen Schutz. 
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Die als Gegengift oder Gegenmittel wirkenden Verbindungen 
und Gemische der vorliegenden Erfindung kOnnen in jeder 
ttbliehen Form' verwendet werden. So konnen die als Gegen- 
mittel wirkenden Verbindungen in emulgierbaren Flttssig- 
keiten, emulgierbaren Konzentraten, FlUssigkeiten, netz- 
baren Pulvern, Pulvern, in granularer oder in jeder anderen 
ublichen Form formuliert werden. In der bevorzugten Form 
wird eine nicht phytotoxische Menge einer herbiziden 
Gegenmittel-Verbindung mit einem ausgewShlten Herbizid 
vermischt und in die Erde + ). Es 1st jedoch verstfindlich, 
dafi die Herbizide in die Erde eingearbeitet werden kSnnen 
und anschliefiend die als Gegenmittel wirkende Verbindung 
in die Erde eingearbeitet werden kann. Aufierdem kann der 
Getreidesamen selbst mit einer nicht-phytotoxischen Menge 
der Verbindung behandelt werden und in die Erde, die mit 
den Herbiziden behandelt worden war oder die nicht mit 
den Herbiziden behandelt worden war und nachfolgend 
mit dem Herbizid behandelt wird, gebracht werden. Der 
Zusatz der als Gegenmittel wirkenden Verbindung beein- 
flufit nicht die herbizide Wirksamkeit der Herbizide* 

Die Menge der vorhandenen als Gegenmittel wirkenden Ver- 
bindung kann zwischen etwa o,ool bis etwa 3o Gewichts- 
teile der hierin beschriebenen als Gegenmittel wirkenden 
Verbindung pro Gewichtsteil des Herbizides betragen. 
Die genaue Menge der als Gegenmittel wirkenden Verbindung 
wird gewShnlich durch Bkonomische VerhSltnisse fttr die 
ttbliche wirksamste Menge bestimmt. Es ist verstandlich, 
dafi eine nicht-phytotoxische Menge der als Gegenmittel 
wirkenden Verbindung in den hier beschriebenen herbiziden 
Gemischen verwendet wird. 

+) vor oder nach dem Pflanzen der Samen eingearbeitet 
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P sl t ef' n t a n s p r ft c he; 



1. Verbindung der aiigemeihen Formel 




ttbrin X ein Saue'rSEOffatom oder ein Schwefeiatom* R einen 
Haldgenalkylrestj einen Alkylrest Oder einen Aikylthiorest 
E ti R 2 , R*, Rj,, R 5 und R g unabhangig von einander ein 
Wassers toff atom, einen niederen Alkylrest, ein Alkoxyaikyl 
rWt oder einen niederen AlkylolreSt bedeuten, ttobei wenh 
X Sin Sailers toff atom, Rj und Rg Wasserstof fatome Oder 
Methyiregte und Ry Ry, R 5 und R g jeweiife eift Wasserstof f 
atom bedeuten, R keinen Dichlormethylrest bedeutet. 

2* Verbindung naoh AnSpruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi X der Forme! ein Sauers toff atom, R einen Halogen- 
alkylrest, R ± einen niederen Alkylrest, 'Kg. einen niederen 
Alkylrest tind R 3 , R 4 i R 5 und R g jeweils Sin Wasserstoff- 
atom bedeuten. 

3* Verbindung nach Artspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi R der Formel einen Dichlormethylrest, R ± einen Methyl- 
rest und Rg einen Sthyirest bedeuten. 

i|. Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafi H der Formel einen Dichlormethylrest, R^ einen Methyl- 
rest und R 0 einen t-Butylrest bedeuten. 
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5. Verbindung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , 
daB R der Formel eirten Dichlormethylrest, R 1 einen Methyl- 
rest und R 2 einen i^Propylrest bedeuten. . 

6. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB X der Formel ein Sauerstof fatom, R einen Alkylrest, 
R 1 einen niederen Alkylrest, R g niederen Alkylrest und 

R^ und Rg jeweils ein Wasserstof fatom bedeuten. 

7. Verbindung naeh Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 

daB X der Formel ein Schwefelatora, R- einen Halogenalkylrest 
R 1 einen niederen Alkylrest, R 2 einen niederen Alkylrest 
und Rj, R^, Rjj und Rg jeWeils ein Wasserstof fatom be- 
deuten. • 

8. Verbindung nach Anspruch 7> dadurch gekennzeichnet, 
dafi R der Formel einen Dichlormethylrest, R^ einen Methyl- 
rest und R 2 einen Methylrest bedeuten, 

9. Verbindung nach Anspruch 1* dadurch gekennzeichnet, 
daB X der Formel ein Sauerstof fatom, R einen Halogenalkyl- 
rest, R 1 einen niederen Alkylrest, R 2 einen niederen 
Alkylrest, R^ einen niederen Alkylrest und R^, R^ und Rg 
jeweils ein Wasserstof fatom bedeuten. 

lo. Verbindung nach Anspruch 9 9 dadurch gekennzeichnet, 
daB R der Formel einen Dichlormethylrest, Y< 1 einen Methyl- 
rest, R 2 einen Methylrest und R 5 einen Methylrest bedeuten. 

11. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB X der Formel ein Sauerstof fatom, R einen Halogen- 
alkylrest, R,^ einen niederen Alkylrest, R 2 einen niederen 
Alkylrest, Rj einen niederen Alkylrest und R^, R 5 und Rg 
jeweils ein Wasserstof fatbra bedeuten. 
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12. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi X der Pormel eih Sauers toff atom, R einen Halogen- 
alkylrest, Rj einen niederen Alkylrest, Rg einen niederen 
Alkylrest, Rj einen niederen Alky Ires t und R^ einen nie- 
deren Alkylrest und R^ und R g jeweils ein Wasserstof f atom 
bedeuten. 

13. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi X der Pormel ein Sauerstof fatom, R einen Halogen- 
alkylrest, Rj, R^.Rj, R^ und R 5 jeweils unabhSngig von- t 
einander einen niederen Alkylrest und Rg ein Wasserstoff- 
atom bedeuten. 

1*1. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi X der Pormel ein Sauerstof fatom, R einen Halogen- 
alky lrest, Rj einen Alkoxyalky lrest und R 2 , R^, R^, R^ 
und Rg jeweils ein Wasserstof fatom bedeuten* 

15. Verbindung nach Anspruch 14, d&durch gekennzeichnet, 
dafi R der Pormel einen Dichlormethy lrest und R^ einen 
Methoxymethy lrest bedeuten. 

16. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi X der Pormel ein Sauerstof fatom, R einen Halogen- 
alky lrest, Rj einen niederen Alkylrest, R^ einen niederen 
Alkylrest und R 2 ,R 3 , R*, und R g jeweils ein Wasserstoff- 
atom bedeuten. 

17. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi X der Pormel ein Sauerstof fatom, R einen Halogen- 
alky lrest, R^. einen niederen Alkylrest und R^, R 2 , H^, 
R und R^ jeweils ein Wasserstof fatom bedeuten. 
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18, Verbindung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB X der Forme 1 ein Sauerstof f atom, R einen Dichlor- 
methylrest, R'^.Rg und jeweils einen Methylrest, 
Rj^ einen Methylolrest und R^ und Rg jeweils ein Wasser- 
s toff atom bedeuten. 

.19. Verbindung nach Anspruch 1, dadurch geketnnzeichnet , 
daB X der Pormel ein Schwefelatom, R einen Dichlormethylrest 
Rj einen Athylrest und R 2 , R^, R^, R^ und Rg jeweils ein 
Wasserstoffatom bedeuten. 



PUr: Stauffer Chemical Company 



(Dr. H.J. Wolff) 
Rechtsanwalt 
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